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Nazev projektu:

EMPIRICKOU ZKUSENOSTI K ODPOVEDNOSTI, AKTIVNI UCASTI NA
OCHRANE A UTVARENI ZIVOTNIHO PROSTREDI V ZAJMU UDRZITELNEHO
ROZVOJE.

(ZKRACENY NAZEV: EMPIRICKOU ZKUSENOSTI K OCHRAN E A UTVARENI ZIVOTNIHO PROSTREDI
V ZAJMU UDRZITELNEHO ROZVOJE.)

Hlavni cil projektu definovany jako rozvoj nezbytmy kompetenci cilové skupiny Zgk
potazmo ditelt v oblasti Zivotniho progdi a udrzitelného rozvoje a jejich informovanosti
v environmentélnich otdzkach a zvyseftifgilivost girodowdnych oboi pro Zaky zakladni
Skoly, zefektivieni vyuky girodowdnych gedneta formou podpory a rozvoje prakticky
orientovanychiasti vyuky, pedevsim praktickyckinnosti v oblasti ekologického v&dvani

a ochrany Zivotniho pragdi a zdrazreni rostouci paeby ekologického mysleni a prolinani
environmentalniho vadavani a vychovy vyukou vSechipdowdné zangienych pedméta

od prirodowdy na 1. stupni, iies Firodopis, zerspis, chemii az po fyziku na 2. stupni je
aspEsre naphovan.

Realizace projektovych aktivit v navaznosti na \yahi no¢ paizenych z#&zeni
a experimentalnich systénznamena dalSim vyrazny kvalitativni krok v enviremtalnim
vzklavani na nasi Skole. Stavajici wlbaci vybaveni Skoly aceben pirodowdnych
piedneta bylo doplno a roz&eno o nejmodekijSi experimentalni ijstroje a systémy
i interaktivni a vypéetni techniku pro zaznamenavani, zpracovavanizeptaci naréenych
Gdaji a podpdilo, rozsiilo a zvySilo moZnost praktického experimentalnibikoumani
a posuzovani stavu zivotniho piesti v okoli iuvnif Skoly, ale istavu a vlivu @asi
a pisobenicloveéka na stav ovzdusi. Diky realizaci projektu ziskidala modely tzv¢istych
zdroji energie vyuZivajicich obnovitelnych zdr@nergie a Zaci tak praktickou ukazku jejich
¢innosti a efektivity a porovnani jejicttianosti, ale pedevsim vlivu na Zivotni pragdi se
zdroji na fosilni paliva.

Neocenitelnym finosem pro zaky byl aifedevSim v dalSich letech vyuzivani ziskanych
zarizeni bude vlastnicinnosti ziskané p@domi o neodditelnych souvislostechiady
piirodnich jewi a vyvoje pdasi scinnosticloveéka, udrzitelnym rozvojem a environmentalni
podstatou danychifsodnich procesa jei.

Souwasna Skolni praxe se potykd s problémem klesajirdirou Zak o studium pirodnich
véd, a tak i klesajicim zajmem o otazky ochrany #wd prostedi. Jiz pi prvnich
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nesnglych experimentech a pokuseckidly, meteostanici, modely elektraren bylo zjevné,
jak zaky experimenty a pozorovani pohltily, jak &ihtestovat a zkoumat stale vice a do
hloubky. Zcela jednozraé jiz prvni zkuSenosti s vyuzivani fdpenych zézeni, techniky

a experimentalnich systénukazaly, jak pinosné je a i pro budouci vyukudimmdowdnych
prednEta ¢i volnocasovych aktivit bude uplabvat badatelsky orientované aktivity, které
spasivaji v objevovani firodnich zakonitosti vlastnim Gsilim, zku$enosbzmgnim. Zaci f
experimentalnich #fenich a zpracovavani narenych dat ziskavaji navic nenasilnou
a velmi efektivni formou i velmiezité praktické manualni dovednosti a komplexralasti

o stavu zZivotniho pro&di a velmi kvalitni zaklady k vybudovani kladnébastoje k jeho
ochrarg, kompetence v oblasti udrzitelného rozvoje a nexhy informovanost v zakladnich
ekologickych otazkach, environmentalni problematice

Realizace projektu nantipesla:

* MoZnost rozvoje znalosti, dovednosti a pastdpki, potazmo pedagdg Vv oblasti
Zivotniho prostedi a udrzitelného rozvoje a jejich informovanoasgnvironmentalnich
otazkéach

* Moznost Iépe Zakm priblizit déje probihajici v firode.

* Moznost pedstavit zakm zajimavou formou praktické upl@m prirodnich «d
a zarové ekologickych dopai ptirodnich jew acinnosticloveka.

* MozZnost rozvijet zdjem Zéko Zivotni prosiedi, gFirodni wdy a vliv pisobeniclovéka na
Zivotni prostedi genaSenim vlastnich pozorovani &remi do vyuky pirodowdnych
piedntta, kde je budou Zaci pod vedeningitale dale teoreticky analyzovat
a zpracovavat.

e Moznost prohloubeni zajmu o¢dr¢ pozorovatelné jevy souvisejici sgasim, jeho
vyvojem a pedpowdi prostednictvim nejmoder)si techniky.

* MozZnost roz&eni powdomi o udrzitelnych zdrojich energie a jejich piekého vyuZziti
a srovnani s traéiimi Zivotnimu prosedi Skodlivymi zdroji na fosilni paliva.

* Moznost podptit a posilit motivaci zak k dalSimu studiu frodnich ¥d na dalSim
stupni vz@lavaciho systému pomoci zazitkového a experimeihigivz lavani.

V ramci projektu byla naSe Skola g&ebny girodowdnych gedn®td vybavena unikatnim
piistrojovym vybavenim, které jiz dnes uniaje ZakKim prakticka pozorovani, terénni
meieni i praci s konkrétnimi daty ziskanymtimppym metenim uskuténovanym €mito
pristroji, umoujicimi praktickou a efektiv)si vyuku environmentalnich témat:

» Klicovou aktivitou bylo zakoupeni, sestaveni a instaldigitalni poloprofesionalni
meteorologicka stanice na budowskoly, jeji propojeni sifdavnymi zdizenimi
a instalace nezbytného softwaru umgicino vystup ndfenych dat nejen na konzoli
stanice, ale i na monitor pivace ¢i interaktivni tabuli a dokonce i zpréstkujici vystup
na webove stranky Skoly a mozZnost sledovani akitu@lnpaasi a globalnich
meteorologickych je véetrg predikce a ostovani dlouhodobych trefichejen zakm a
experimentovani s meteorologickou stanici a sledipvdaznamenavani a zpracovavani
vystupl z ni a jejich porovnavani s daty ziskanym@mgé dostupnymi standardnimi
meticimi pristroji i rovnsZ v projektu pdizenymi modernimi experimentalnimi systémy,
je pro zaky ptazlivé a ginasi vyrazné prohloubeni jejich zajmu & ke pozorovatelné
jevy souvisejici s pg@asim, jeho vyvojem aipdpowdi, znamena roz&ni wdomosti
z oboru meteorologie, ktery v s@masné dob neni Znou sodasti vyuky, ale
i environmentalniho vadavani a vyuky girodowdy, zengpisu, fyziky a pirodopisu.
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« Jeding€nou filezitost pro zaky nejen vit, ale diky modeéim si i v praxi Owfit
a vyzkousSetcinnost ti zaizeni vyralsjicich tzv. zelenou energii, znamenaji v ramci
projektu pdizené modely elektraren na obnovitelné zdroje eaeRyvni skupinky zZak
si jiz v praxi vyzkouSelyinnost modal vodni, sluneéni i vétrné elektrarny a na vlastni
o¢i se peswdcily o jejich schopnosti produkovat elektrickou egier indukovat
elektrické napti. Zaci se tak neocenitelnou vlastni empirickow&anosti & nejen
rozdilné druhy elektraren na obnovitelné zdroje rgiee poznavat, ale ipdevsim
porozungt tomu, jak pracuji a s@asre i se Wi i snimat narfené hodnoty mnoZzstvi
energie, zpracovavat je a zkoumat &tqurakticky i ovfovat nasledné vyuziti ziskané
elektrické energie.
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» Diky zakoupenému dataloggeru, setimor a softwaru moderniho vyukového
experimentalniho #ticiho systému ziskali Zaci nasSi Skoly i neocenitelrmoznost
provadt, jinak v podminkach Skol jei4ce realizovatelna &eni, nap. pH, koncentrace
CO, v ovzdusi, intenzitu s¥la ¢i UV zareni, a to dokonce ifpmeéteni az 4 vetin
souasre, a tak ziskavat nejefadu zajimavych udajpopisujicich pirodni veltiny
a jevy ¢i aktualni stav péasi, ale zarovei studovat jejich vzajemné vztaky zmeny
v prabéhu ¢asu. Nejen Zaci naSi Skoly tak diky experimentalnigystému ziskali
moznost zkoumat a experimentovat s takovymi jeky jleyselé degt sklenikovy efekt
¢i slabnuti ozonové vrstvy. Systém navic umge pipojeni k p@itaci a zobrazovani
pribéhu mefeni v realnéntase, takze vsSichni Zadiidy sokasre pribéh experiment
sleduji a vysledky interaktiwrzpracovavaji diky projekci prasdnictvim dataprojektoru
na interaktivni tabuli. 1 po prvnich, prozatim siem nesmilych, pokusech je mozné
konstatovat, Ze diky vlastni pozorované empiridkéSenosti a pro zaky velmi atraktivni
interaktivni a zazitkové vyuce se vyrézzvysuje pitazlivost a ne jinak tomu jistbude
i s efektivitou vyuky v hodinach vSechimpdowdnych gednetia (ptirodowda, fyziky,
biologie nebo chemie).
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Technické a fistrojové vybaveni d¢eben pirodowdnych gedntta a environmentalni
vychovy (R a Z, F a Ch) pdzené v ramci realizace projektu:

* Meteostanice

Meteorologicka stanice (Meteostanice s integrovarsmmzorovou jednotku
skladajici se ze srazka&nu, anemometru, senZoiteploty a relativni vihkosti
vzduchu umisiné v radignim Stitu, UV senzoru a senzoru solarni radiaesny
prijimaci konzole a AC adaptéru a feltného materialu pro instalaci a zapojeni)
Sada pro ppojeni na poitac a software (Sadafipojeni na poita¢ obsahuje
nezbytny datalogger - pattovy modul a rozhrani, a program pro zpracovani
a prezentaci natenych dat)

* Modely z&izeni na obnovitelnou energii:

Model wtrné elektrarny (velky)

Sensor - Pro studiuginnosti modelu ¥trné elektrarny.

Variable Load - Pro simulaci z&e v elektrickém obvodu plynulym
nastavovanim velikosti elektrického odporu.

2V/400mA Solar Panel - solarni panel (maly)

12V/500mA Solar Panel - solarni panel (velky)

Solar Thermal Exploration Kit

Model vodni elektrarny

» Experimentalni réici systémy:

Datalogger - outdoorové rozhrani (dotykovy displeégstina, GPS, WiFi,
BlueTooth, ...)
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»= Rozhrani pro fipojeni senzar k pasitaci pres USB
= Mgfici senzory &idla:

USB ¢idlo pro nefeni teploty

Nerezove teplotndidlo

pH Sensor <idlo pH

O, Sensor — kyslikové&dlo

CO, Sensor <idlo oxidu uhl&itého

Gas Pressure Sensotidlo tlaku plynu
Barometer — barometr

Light Sensor — luxmetréidlo intenzity s¥étla
UVB Sensor ¢€idlo UVB z&eni

O O0OO0OO0OO0OO0O0O0Oo

* Vypocetni a prezentai technika:
» Interaktivni tabule
» Dataprojektor s kratkou projéki vzdalenosti
* Notebook

Instalaci vSech z&eni jsme uskutaili vliastnimi silamic¢i formou sluzby, finatini naklady
na instalaci, zprovozmi a instalani material jsme uhradili nad ramec roZmwanych
nakladi projektu z vlastnich provoznich priseki.

Vzhledem kfasovému posunu schvaleni projektu se zkratila ngdana doba realizace
projektu. RPesto se nam podk naplnit vSechny nastavené cile, zakoupit a stalavatci
zprovoznit peizovanou techniku, fipstroje i experimentalni systémy, do vSech plangegan
aktivit projektu se zapojily i prvni skupiny Zik/ rdmci vyuky pirodowdné zangrenych
piedntta (prirodopis, chemie, fyzika, zefpis). Aktivre se podileli na sledovani, zaznamech
Gdaji a vyhodnocovani vysledkmeéreni Skolni meteorologické stanice. S8asré s ntienim

a ziskavanim vystupz digitalni meteorologické stanice pro¢Ad’aci i méreni a nasledn
tedy i srovnavani zakladnich meteorologickych tgejmoci Bzné dostupnych analogovych
meticich @istroja (teplonr, barometr, srézko#n, vétrna tizice — umisinych v¢i na dewené
meteorologické budce ve venkovntirpdowdné webre), ale i v projektu piizenych
nejmodergjSich Skolnich experimentélnich éticich systém, mericich sond &idel.
Srovnavali tizné zfisoby n&feni, ale i hodnoty ziskanéntito niznymi zpisoby n&eni od
téch tzv. amatérskych az po té&hprofesionalni.

Diky vybaveni deben pirodowdnych gedn®td a environmentalni vychovy Skolnim
experimentalnim systémem (datalogger, senzttia, software aiisluSenstvi pro ipojeni

a prezentaci ®fenych dat prosednictvim vypdetni a interaktivni techniky) zaci ziskali
I moznost ndtit, a ot prvni ¥idy zaki jiz také nefily, i dalSi Udaje sédcici o negativnim
pusobeni a ovliiovani kvality Zivotniho progedi lidskou ¢innosti a samotnou existenci
(ménici se koncentrace CO2 v ovzdusi, kyselostigesklenikova efekt, ozonova vrstva ve
vztahu na intenzitu prochazejiciho Skodlivého U¥end). | nadéle budou i dalSi Z4ckif,
zaznamendvat a porovnavat rieme hodnoty v fibéhu dalSich let a sledovat rozdily

v zavislosti na denni déprocnim obdobki pocasi.

Prvni zZaci si jiz i v praxi vyzkouSeliitzatizeni vyraljici tzv. zelenou energii. S modely
vodni, slunéni a wtrné elektrarny si v hodinach fyziky &wvali &inky vodni, slunéni

i vétrné energie a poznali nejen to, jakizani pracuji, ale snazili se poroz&tn pojmam

a smyslu obnovitelnych zdiojenergie, Séeni energii, udrzitelného rozvoje a v neposledni
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fadk samozejm¢ také snimali nagfené hodnoty mnoZstvi energie, ziskané udaje
zaznamenavali, srovnavali, vyhodnocovali a grafizgyacovavali.

Ziskana data a &keni budou slouzit jako podklad pro dalsi vyuktirgrowdnych témat
a okruhi environmentalni vychovy, budou dale vyuZivana mepvavana v ramci vyuky, ale
i na@. mimoskolnich voln®asovych aktivit a dale budou usktitevana ngieni i vystupy
a ziskana data vyuzivana jako prakticka ukazkanaipka @i seznamovani zZdiks metodikou
védecké prace, seBnymi meteorologickymi jevy, vlivem aupobenimc¢lovéka na stav
Zivotniho progtedi a jeho nezbytnou ochranou, s obnovitelnymi jedznergie a jejich
neoddiskutovatelnym vyznamem v dnesSni&atid.

Velky prinos projektu na s@ébzaznamenali i zapojeni pedagtigpracovnici. Projekt a jeho
aktivity podpdily jejich profesni a odbornémuist, zandieni na konstruktivistické pojeti
vyuky, prinesly pedago@gm zdokonaleni v praci s nejmodéjgimi experimentalnimi systémy
a pistroji a diky prezentaci a zpracovavani dat peoltictvim vypdetni a interaktivni
prezenté&ni techniky i s ni.

Diky vystupim mgefeni meteorologické stanice na Skolnich webovychangtich
(http://www.stru.hranet.cz/meteo/index.html) jsoa ckalizace projektu zapojeni i vSichni
zajemci o sledovani aktualniho stavéasici jeho nedavného pbehu.

Vybaveni p#izené v ramci realizace projektu, ale i metodickyazované experimentalni
metody a postupy se stanowzke vyuzivanymi w@ebnimi ponickami a pedevsim
organiz&nimi a vyukovymi postupy a metodami, které budmadale v nasledujicich letech
vyuzivany k podpie atraktivniho a i@devSim efektivniho praktického environmentalniho
vzklavani a vychovy nejen wpodowdnych gednetech, budou dale promysieny
arozvijeny moznosti jejich vyuziti, budou realizama dalSi r¥eni a srovnavani jejich
vystupi s vystupy mdieni gredchéazejicich tydn mesiai i let.

Kazdym rokem bude dochazet krde$éani cilové skupiny a gtu zapojenych Zzak
atraktivity pro cilovou skupinu, a to nejen dikg$#ujicim se moZnostem vyuZziti na zakiad
ziskavanym zkuSenosti a dovednosti praci s peizenym technickym a ffstrojovym
vybavenim, ale napi moznosti SirSiho srovnavani¢tenych dat a zpracovavanych Udaj
s daty a udaji ziskanymi v letech minulych.

Cilova skupina ziskala diky projektu moznostiadevsim materialni a technické podminky
pro ziskani vlastnich zdiojnformaci o stavu Zivotniho prdetli a o vlivu gsobeniclovéka

na rgj, o existenci a moznostech obnovitelnych zélrjergii, o zakonitostech vyvoje qasi

a stavu Zivotniho prosdi a vlivu ¢lovéka na ®j, o nezbytnosti ekologického mysleni,
o udrziteIném rozvoji.

Diky realizaci projektu a jeho aktivitam ziskajhadale dalSi Zaci bezpréstini moznost
seznamit se atraktivni formou s metodarsilecké prace a zakusitifazlivost technickych
a pirodowdnych obo#, které poskytuji jiny pohled na kazdodenni Zivptirodni dje,
procesy a jevy.

Samotnd realizace projektu sice skitan30.12.2015, ale praktické vyuzivaniigtrojového
vybaveni @eben pirodowdnych gednmetd podporujicich vzé&lavani v oblastech
environmentalni vychovy a vékvani a pedevSim ziskdvani dovednosti a praktickych
znalosti ziskavanych iedstaviteli cilové skupiny ip experimentalni praci s nim atip
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zpracovavani a prezentaci ziskanych informaci buitepodstatyy a vyrazg dlouhodobksjSi
efekt.

Zaci, potazmo &itelé, rodie a véejnost byli a i nadale budou informovani pyuzivani
pristrojového zézeni o finagnim pispivku Statniho fondu Zivotniho prdéstli CR
a participaci MZP. Vstupy do budovy 3Skoly aebny pgirodowdnych gedntt jsou
ozna&eny letakem informujicim o realizaci projektu zadifitni podpory Statniho fondu
Zivotniho prostedi Ceské republiky a Ministerstva Zivotniho ptesti. O realizaci projektu
afinartni podpde Statniho fondu Zivotniho prostli Ceské republiky a Ministerstva
Zivotniho prostedi informuje i vytvéena statick& webova stranka projektu na strankiéally $
s odkazem protdnictvim banneru na Uvodni strdnce Skodgtse log a doplgnim o odkazy
na stranky www.mzp.cz a www.sfzp.cz.

Webova stranka informujici o realizaci projektu:
http://www.stru.hranet.cz/postnuke/modules.php?opdipad&name=Sections&file=index&
reg=viewarticle&artid=850&page=1

V Hranicich dne 15.3.2016

Radomir Mach&
feditel Skoly

STATNIi FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
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